28. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2013. februar 28. — marcius 1.

Javitokulcs

11. osztaly

1. feladat

a) A test rezgémozgasanak ott van az egyensulyi helyzete, ahol a testre hatd erdk

2 pont
ereddje zérus. 1 pont
Ez ott van, ahol a rugdnak se 6sszenyomoddasa, se megnyulasa sincs. 2 pont
Azaz a kialakul6 rezgés amplituddja A = 0,1 m.
(Ha az egyensulyi helyzeten atlendiil, akkor a rugd mar megnyulik, és a rezgés masik
sz¢€1s0 helyzete az egyensulyi helyzettél ismét 0,1 méterre van.)
A rezgés korfrekvencidja o = Z?H =201/s; 3+1 pont
ennek négyzete: w? = 400 1/s° 1 pont
A legnagyobb gyorsulas: amax = A4 w°=0,1 m - 400 1/s* = 40 m/s° 2 +1 pont
— 2 pont
b) A rezgésido képlete: T = 2x %
T2
Ebbdl a rezgd test tomege: m = Z-; 3 pont
. _30:0,314% _
lgym= 43,142 0.075 kg 2 pont
Osszesen: 20 Pont



28. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2013. februar 28. — marcius 1.

Javitokulcs

11. osztaly

2. feladat

a)

b)

Mivel mind a két esetben taszitas 1ép fel, ezért a gdombok toltéseinek elbjele
biztosan megegyezo!
Irjuk fel Coulomb torvényét mind a két esetre!

1. eset: Fi=k%% - ahol F,=8437510"Nés r=0,4m

7'2
Ebb6] Q-0, = (8,4375-107 N - 0,16 m?) : 9:10° N-m?/C?
Q1-0,=1,510" C?

Az azonos méret miatt Osszeérintés utdn mind a két fémgdmbnek
Q1+0Q2

ugyanakkora nagysagu toltése lesz: —

2
2. eset: Fp=k &2 F1=910"Nés r=04m
Ebbél Q, + Q, 2=(4-0,16 m?-9-10"N): 9-10°C?
Azaz Q, + Q, 2=6,410"C?; ¢sQ, + Q,=810°C

Meg kell oldani ezt a kétismeretlenes egyenletrendszert, ami egy masodfoku
egyenletre vezet:

Példaul az utobbi félkovér betiikkel irt eredménybél Q,= 8-10° C — Q,

Ezt az els6 félkovér formulaba helyettesitve

Q: (810°C-Q;) =1,5:10" C?

A miiveleteket elvégezve, az egyenletet nullara rendezve a

Q,%-810°C - Q; + 1,5-10""" C*= 0 masodfoku egyenlethez jutunk.

Ennek két valos gydke van: Q; =5-10°C és Q; =3-10°C

Ha visszahelyettesitjiik valamelyik egyenletbe, Q, = 3-10°C és Q, =5-10°C
adodik.

Tehat a két pontszeriinek tekintheté fémgombok eredeti toltései
Q,=5107°C és Q,=3-10°C voltak.

A Q; toltéstol 0,2 m tavolsagban a téresOsség E; = kf; = 1,125-103 N/C, ésa
Q, toltés felé mutat.
A Q, toltéstdl 0,2 m tavolsagban a téresdsség E, = k-f—; =6,75 10° N/C, és a

Q; toltés felé mutat.

E két térerdsség szuperpozicidja lesz az adott pontban a térerdsség, s mivel
E, > E,, és ellentétes iranyba mutatnak, a térerdsség nagysaga

E =E;, - E, =4510°N/C = 450 N/C, és a Q, t6ltés felé mutat.

Osszesen:

1 pont

1 pont
1 pont

2 pont

1 pont

1 pont

1 pont

2 pont

2 pont

1 pont

2 pont

2 pont
1 pont

2 pont
20 pont



28. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2013. februar 28. — marcius 1.

Javitokulcs
11. osztaly
3. feladat

a) A szankora hato csuszasi surlddasi erd

Fs = urm-g-cosa = 0,05-80-10-cos15°= 38,64 N 2+1 pont

b) A szanko addig gyorsul, amig a rd hato er6k ereddje zérus nem lesz.
Ez azt jelenti, hogy lejtéiranyban a nehézségi erd és a lejtére merdleges 1 pont
tamasztoerd ereddje (m-g-sina) és a cslszasi strlodasi erd, valamint a 2 pont

1égellenallasi er6 elbjeles dsszege (wrm-g-cosa + k V) nullat ad.

m-g-sina. = £rm-g-cosa + k-Viax 2 pont
207,06 N = 38,64 N + kVpay 1 pont
Azonban k értékét ki tudjuk szamitani a feladat szovegében megadott
adatokbol: 0,8 N = k- 4 m/s? 2 pont
Ezért k = 0,2 N-s’/m’ 1 pont
Ezt behelyettesitve az utolsé egyenletbe:

207,06 N = 38,64 N + 0,2 N-s2/mM%V, .2 2 pont
168,42 N = 0,2 N-s*/M> Ve 1 pont

842,1mM%/s? = Ve

fgy Vimax =29 m/s

Tehat a szanké 29 m/s sebességre gyorsul fel. 1 pont
C) A szank6 most mar allando sebességgel csuszik, igy a surlodasi és a
l1égellenallési erdk egyiittes teljesitménye:
P = Fv = (38,64 N + 0,2-29?N)-29 m/s = 5998,36 W ~ 6 KW 2+1 pont
1 pont

gy a mechanikai energiaveszteség 2 masodperc alatt 12 kJ.

Osszesen: 20 pont
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Javitokulcs

11. osztaly

4. feladat

a)

b)

Mivel az eredé ellenallasnak 60 Q-nal kisebbnek kell lennie, ezért mindkét
kapcsolasban szerepelnie kell parhuzamosan kapcsolt ellenallasoknak.

Az egyik esetben mindharom ellenallast parhuzamosan kapcsoljuk
egymassal.
Ekkor ereddjiik R/3 = 20 Q.

A masik esetben kettdt sorba kotiink egymassal, s veliik parhuzamosan a
harmadikat.

Ekkor az eredo ellenallas 25—: =40 Q, ami szintén kisebb 60 Q-nal.

Ha az elsé esetben Kkapcsoljuk 24 V-ra a parhuzamosan kotott
ellendllasokat, akkor a fédgban 1’ =24V : 20 Q = 1,2 A erdsségli aram
folyik.

Ez egyenld aranyban oszlik el az egyes mellékagakban, tehat minden
ellenallason 0,4 A erésségii aramot mérhetiink.

A masodik esetben a foag dramerdssége I " =24V : 40 Q =0,6 A.

Az egyik mellekag eredd ellendllasa 120 Q, a masik ag ellenallasa pedig

60 Q.

Az ellendallasok ardanya 2 : 1.

Ezért a f64g aramerdssége 1 : 2 aranyban oszlik meg a mellékagakban.
Tehat a 60 Q-os ellenallason 0,4 A, a két sorba kotott ellenallason pedig
0,2 A erdsségii aram folyik.

Az ellendllasok altal felvett teljesitmények rendre:

- az 1. esetben mindegyiken: P, = 0,16 AZ-60Q=96W

- a 2. esetben az egyediilallo ellenédllason P,’= P; = 9,6 W, mig a sorba
kototteken P,”’= 0,04 A*60 Q = 2,4 W

Ahhoz, hogy egyik esetben se melegedjenek tal az ellenallasok, ezek koziil a

nagyobbik teljesitménytit kell valasztani.

Tehat az egyes ellenallasoknak legalabb 9,6 wattosaknak kell lennie.

Osszesen:

1 pont

1 pont
(rajzért)

2 pont

1 pont

(rajzért)

3 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1 pont

2 pont
1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

20 pont



