28. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2013. februar 28. — marcius 1.

Javitokulcs
12. osztaly
1. feladat

a) A négyzet alakl vetitovaszon egy oldalanak hossza 1,2 m. 2 pont
Ahhoz, hogy a legnagyobb nagyitasban is raférjen a diafilm-kocka képe a vaszonra, és
teljes egészében lathato legyen, ahhoz a 36 milliméteres oldalat kell ugy
megnagyitanunk, hogy mérete 1,2 m legyen. 1 pont

(Ha a 24 milliméteres oldalt nagyitanank 1,2 méteres méretiire, a képkocka két széle a

hosszabbik oldal mentén tulérne a vasznon.) 1 pont
fgy a nagyitas N =1,2m: 0,036 m = 2 pont
=1200/36 = 100/3 1 pont
A képtavolsag a megadott adat szerint k = 5,15 m = 515 cm. 1 pont
Ezért a targytavolsag: t = k/N = 2 pont
=3-515/100 cm = 15,45 cm. 1 pont
A lencse tavolsagtorvényét alkalmazva: 1/f = 1/t + 1/k 2 pont
Ebbdl f = —= = 15 cm. 2 pont
t+k

Tehat a vetito lencse fokusztavolsaga 15 cm.

b) A kép mérete: (100/3)-24 mm x (100/3)-36 mm = 960 000 mm?= 0,96 m’. 2 pont

A vaszon teriilete 1,44 m?, ami adott volt.
foy a kép a vaszon teriiletének 0,96/1,44 = 2/3-ad részét tlti ki. 2 pont
Ez a vaszon méretének 67 %-a. 1 pont
20 pont

Osszesen:



28. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2013. februar 28. — marcius 1.
Javitokulcs

12. osztaly

2. feladat
a) Készitsiink rajzot, és tiintessiik fel az erdket! 1 pont
Piithagorasz tétele alapjan belathatjuk, hogy amikor a 2,5 m hosszu 1étra
also vége 2 méterre van a faltol, akkor a létra felso vége éppen 1,5 m 1 pont
magassagban tamaszkodik a falhoz.

25m
15m \
2m F,

Az er6egyensuly vizszintesen is, és fliggblegesen is kiilon-kiilon teljesiil,
ezért nagysagukra nézve az m-g nehézségi erd megegyezik a talaj altal 1 pont
Kifejtett Fiq,j felfelé mutaté nyomoerdvel,
illetve az F, strlodasi erd is megegyezik a fliggdleges fal F,, vizszintes 1 pont
iranyll nyomoerejével.
Ezek szerint a létrara két er6par hat; az m-g és Fraaj erék egymastol mért 1 pont
tavolsaga d; = 1 méter, forgatonyomatékuk: M; = m-g-d; = 150 N-m;
mig az Fy, és Fs erdk tavolsaga d, = 1,5 méter, és egyensulyi allapotban 1 pont
ezek forgatonyomatéka is M, = Fs-dy = Fg- 1,5 m = 150 N'm, amibdl a 1 pont
surlodasi erd nagysaga Fs = 100 N. 2 pont
A kritikus helyzetben a strlodési erd és a talaj altal kifejtett nyomoerd
hanyadosa megadja a tapadasi surlodési egyiitthato értékét:

F. 100N 2 2 pont

=——=——=—=0,67.
F 150N 3

talaj

Megjegyzés: Ugyanezt az eredményt erdparok hasznalata nélkiil is
megkaphatjuk, hasonléan a b) kérdés megoldasahoz, amikor
forgatonyomatéki egyenletet hasznalunk.



b) Ilyenkor a 1étra fels6 vége 2 méter magasan van a talaj folott. 1 pont
Ha az M tomegli személy végig tud menni a létran, azt az esetet kell 1 pont
vizsgéalnunk, amikor az M tomeg a 1étra tetején van:

1 pont
(rajzért)
y=2m
Ftalaj:(m+M)'g
x=15m  F=p(m+M)g
A forgatonyomatékok egyensulyat irjuk fel a 1étra talajhoz tamaszkodo
pontjara: 1 pont
mg-§+M-g-X=u-(m+M)g-y :g 2 pont
15-0,75 + 1,5M = (2/3)-(15 + M) - 2
11,25 + 1,5M =20 + (4/3)'M
67,5+ 9-M=120+8M
M=525 1 pont
Tehat a személy tomege M =52,5 Kg, 1 pont
a sulya pedig 525 N. 1 pont

Osszesen: 50 pont



28. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2013. februar 28. — marcius 1.

Javitokulcs

12. osztaly
3. feladat
a) Az induktiv ellenallas értéke: X, = w-L = 1 pont
=250 (1/s ) - 9,55-10°H =
- 30 1 pont
. . S 2 pont
Az dramkor impedancigja: Z= R? + X7
fgy az aramerésség: 1= % 1 pont
A hatasos teljesitmény Py, = U-I-coSg 1 pont
Viszont cosy = g, 1 pont
igy
_ ., U R _U? _ v
M=l Tw R g 2 pont
400 V2 1 pont
Az adatokat behelyettesitve: 64 W = ———-
R2+9Q
Az egyenletet atrendezve egy masodfoku egyenletet kapunk:
64-R* —400R +576 =0 — R*—6,25R+9=0 2 pont
Ennek az egyenletnek 2 valos gyoke van: Ry =4 és R, =2,25
Tehat az Aramkorben 1évé ohmos ellenallas kétféle értékii lehet: 2 pont
R1=4Q ¢és R;=2,25Q
b) Ennek megfelelden az impedancia is kétféle lesz:
— 2 2 — 2 2 —
Z; R+ X/ = 1602 +90?=5Q 2 pont
Z,= R2+ X} = 5,062502+90%2=375Q
Es a kétféle aramerdsség: 2 pont
—v_20w_
|1—Zl—5Q 4 A 1 pont
,=2=2% -1%4+533A 1 pont
Z, 3750 3

Osszesen: 20 pont



a)

b)

28. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2013. februar 28. — marcius 1.

Javitokulcs
12. osztaly

4. feladat

A k6 gyorsulasa a = — g, és alkalmazzuk a kinematikai mozgasegyenleteket:

0=vy +at , amibdl a mozgas idétartama t = % ,

és S = Vot + (a/2)F = Vgt —(wg/2) -1

Ebbdlvg= 2-u-g-s

Az adatokat behelyettesitve: Vo= 2-0,016 - 10 S% -28,35m =~ 3m/s

Tehat a kének 3 m/s sebességgel volt a szakasz elején.

A ko altal végzett surlodasi munka a kd eredeti mozgasi energidjaval egyezik
meg: We="4-mve? = 10 kg - 9 5 = 90 J

Ezzel egyenlé hdmennyiség olvasztana meg a kérdezett jégmennyiséget:

Q =W, =LyMije,

Ebbol myg, =2 = =2, =0,27g

8 L 3342

Tehat 0,27 gramm jég olvadna meg 90 joule-nyi hokozlés hatasara.
frjuk fel a munkatételt a folyamatra!

A kezdeti mozgasi energiat kétféle cstiszasi surlodasi egyiitthatoval szamolt
surlodéasi munka emészti fel:

Vrmeve' = pmegsy + uymgsy = Ve =t sy ¥ iy gss

Az adatokat behelyettesitve: 4,5 m?/s*=0,015-10-5 m%/s®+ 0,016-10 m/s*'s,

m2

3,75
Ebbdl s, = . 165 = 23,4375 m.

m
) Sz

De ez csak a ,,régi” strlodasi egylitthatoval megtett 1t.
A ko utja (elmozdulasdnak nagysaga) ennél 5 méterrel tobb.
fgy a ké utja 28,4375 méter, ezért 28,4375 m —28,35 m = 0,0875 méterrel,

azaz 8,75 centiméterrel talcsaszik a célon.

Osszesen:

1 pont
1+ 1 pont
2 pont
2 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont
1+1 pont

3 pont

2 pont

1 pont

1 pont

20 pont



