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1. feladat

a)
A motorbol és motorosbdl all6 ,.testre” tulajdonképpen 2 erd hat:
- anchézségi erd, és
- avizszintes aszfalttol szarmazo F; alatamasztasi ero,
amely a strlodas miatt nem merdleges az alatdmasztasi feliiletre (tehat nem fiiggdleges

iranyu).

A motorosnak olyan szoggel kell beddlnie a kanyarban, hogy a ,,test” tomegkdzéppontja
illeszkedjen az F; alatamasztasi eré hatarvonalara, mert igy nem lesz ennek a tamaszerének
forgatonyomatéka az aldtdmasztdsi pontra vonatkozdan. (Ellenkezd esetben akdr az
oramutatd jardsaval megegyez0, vagy azzal ellentétes iranyban ,.eld6lhet”. Mindkét esetre
gyakran van példa motorversenyeken.)

A fenti két er6 ereddjének (az Fcp-vel jelolt centripetalis erdnek) a feladat szovege szerint
vizszintes sikban kell lennie.

Ha a versenyzo ismeri, és haszndlni tudja a szogfiiggvényeket, vagy nem ismeri, és nem
tudja haszndlni azokat, akkor kétféle gondolatmenet johet szoba.

1) Haismeri, akkor varhatoan az aldabbi gondolatmenetet fogja kovetni:

Jeloljiik a-val azt a szoget, amit a tamaszerd hatasvonala a fiiggéleges irannyal zar be!
Ismeretes, hogy a centripetélis erét Fe, = m~v/r képlettel szamoljuk,
a nehézségi erdt pedig G = m-g —Vel,
igy az erOparalelogrammaban taldlhato derékszogli haromszogekben
m-v? :
tgo = Fo —_r _V irhato fel.
m-g m-g r-g
Mivel az egyenletben nem szerepel a ,test” tomege, a d6lésszog attol fiiggetlen, azaz a
feladat szovegében megadott tdmegekre nincs sziikség!
Az a szog a fényképen végzett mérés alapjan koriilbeliil 38° és 42° kozott lehet. (Az ebbe a
tartomanyba esé mért adatot fogadjuk el helyesnek!)
A motoros haladasi sebessége: 198 km/h = 55 m/s.

2

Az egyenletbdl kifejezve a korpalya sugarat: r = Vt
0-Qo
Az adatok Dbehelyettesitése utdn az a szog két ,sz€1s6” értékére szamolva:
552 ™ 552 ™
2 2
r=—r1o s __ 80 (m)~ 387 (m); ill. r=—— s __ 302 (m)~ 336 (M)
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b)
A strlodasi eré a tdmaszer$ vizszintes Osszetevdje, ami tulajdonképpen Fep-vel azonos

2
nagysagu, tehat Fs= F¢, = mvT

masrészt tudjuk, hogy Fs = o7, ahol T az F; er6 fiiggdleges Osszetevdje, ami a ,,testre” hato

nehézségi erdvel egyenld nagysagu, tehat végeredményben Fs= ugm-g.
2

A két kifejezést egyenloveé téve egymassal: uom-g = mUT

2

Lathato, hogy itt sincs sziikség a ,,test” tomegére. Az egyenletbdl o = :_—g .

Behelyettesités utan a fenti két palyasugar-értékkel uo = 0,78 ; illetve uo = 0,9 adodik.

Tehat legalabb ekkora tapadasi surlodasi egyiitthaté sziikséges a korpalyan

maradashoz.

Osszesen:

2) Ha nem ismeri a szogfiiggvényeket, akkor remélhetéleg az alabbi gondolatmenetet
fogja kovetni:

A ,testre” hato 2 erd biztositja a kormozgast vizszintes sikban, tehat F¢, felirdsdban nincs
eltérés az eldz6 gondolatmenettdl.
Ugyanakkor a ,test” fliggéleges sikban egyenstlyban lévének tekinthetd, azaz a ,test”
tomegkdzéppontjara felirt forgatdbnyomatékok eldjeles 6sszege zérus.
Ekkor viszont érdemes az F; tamaszer6t felbontani a T fliggdleges, és az Fs vizszintes
Osszetevore! Ezek forgatonyomatékainak eldjeles dsszege lesz zérus.

T erdkarja vizszintes szakasz, Fs erOkarja pedig fliggdleges szakasz, igy az erékarokbol is
egy derékszogli haromszog keletkezik, amely hasonld az erdparalelogramma derékszogl
haromszogéhez. Csak ehhez pontosan kellene tudni a ,.test” tomegkozéppontjanak helyét,
hogy a képrdl az er6karok hosszaval aranyos tdvolsagokat lemérhessiik.
Viszont ehhez a derékszogli haromszoghdz hasonld barmilyen méretli derékszogi
haromszdgben ugyanaz lesz a két befogd aranya, amely mar mérhetd, és tga helyett ezt az
aranyt kell hasznalni.
Ettdl kezdve a megoldas a fentiekkel azonossa valik mind az a), mind a b) kérdés
esetében.

Megjegyzések:

- Természetesen azok a megoldasok is elfogadhatoak, amelyekben nem 2, hanem 3 erd felléptérdl
beszélnek. Ok azt a formalis gondolatmenetet (a komponensekre bontas mddszerét) kovetik, hogy az F;
tamaszer6t egy idedlis (surloddsmentes) feliilettdl szarmazo, tehat arra merdleges T tamaszerdként, és az

egymassal érintkezd feliiletek k6zos érintdsikjaban 1évo Fs surlddasi erfként irjak le.

- A megoldasra nem lehet minden gondolatmenetre egyértelmii pontozasi utasitdst adni. Masféle

gondolatmenetre értelemszeriien pontozzunk!
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