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12. osztaly

A kép forrasa: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Supersonic-bullet-shadowgram-Settles.tif?uselang=hu

A fénykép egy, a hangsebességnél nagyobb sebességgel repiild (azaz szuperszonikus) puskagolyorol késziilt
ugynevezett Schlieren-mddszerrel. A felvételen a golyé eleje koriil kialakuld orrhullamok (fejhullamok) és a
goly6 hatso része koriil kialakuld farhullamok (is) lathatok.

a)
b)

c)
d)

9)
h)

Mi az orrhullamok (illetve farhullamok) kialakuldsénak fizika feltétele?

Mi a neve annak a hullamjelenségnek, aminek az orrhullam/farhulldm is egy
specialis esete?

Nevezze meg ebben az esetben azt a geometriai alakzatot, amely mentén az
orrhullam/farhulldm kialakul!

Hatdrozza meg a fenti kép alapjan a puskagolyd sebességét a golyd eleje koriil
kialakuldé orrhullam adatai alapjan, ha a hang terjedési sebességét a levegdben
330 = -nak tekintjik!

Hatarozza meg a fenti kép alapjan a puskagolyo sebességét a golyd hatsé része kortl
kialakul6 farhullam adatai alapjéan!

Hogy magyardzza a két sebességérték kozotti kiilonbséget?

Adjon fizikai magyarazatot arra (a Schlieren-féle fényképezési eljaras részleteinek
ismerete nélkiil), hogy miért lehet az orrhullamokat/farhullamokat fényképezni?
Minek az ,,arnyképei” lathatok a Iovedék mogott, annak palyaja mentén?

FOLYTATAS ATULOLDALON!


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Supersonic-bullet-shadowgram-Settles.tif?uselang=hu

Két, egymassal megegyezd méretii fémgdmb azonos nagysagu pozitiv toltést hordoz, €s
amikor bizonyos tavolsagban vannak egymastol, kozottiik 10 > N erd hat.

Egy harmadik, semleges, de az eldbbiekkel azonos méretli fémgdmbadt eldszor a bal oldali
to1tott gdmbhoz, majd a jobb oldalihoz érintik.

Ez utdn ezt a gdmbot Ggy helyezik el, hogy a kozéppontja a két eredeti gdbmb kozotti
egyenes szakasz felez6pontjaba keriiljon.

Milyen nagy és milyen iranyt er6 hat erre a kzEépsé gémbre?

Igen nagy tavolsagbol egy 2,18-10™ J mozgasi energiaju alfa részecske kozeledik egy
nyugvo, szabad litium atommag felé a két részecskét Osszekotd egyenes mentén. A
részecskéket pontszeriinek tekintjiik.

Mekkora az a legkisebb tavolsag, amelyre az alfa részecske megkozelitette a litium
atommagot?

(m, = 6,64:10% kg ; my = 1,1510%° kg ; q, = 3,2:10™° C; q, = 34,810 C ;

Epe = 2,181072 31 k=9-10° 22

a)

Ha egyetlen optikai racsot hasznalunk egy
»hagyomanyos” diffrakcios kisérletben, akkor az
elhajlasi  iranyok jelent6 fényfoltok hogyan
helyezkednek el a récs ,,karcolataihoz” viszonyitva?

Most két optikai racsot egymasra helyeziink ugy,
hogy vonalaik merdlegesen legyenek egymasra.

Mindkét optikai racson centiméterenként 500 vonal A kép forrasa: https:/www.youtube.com/watch?v=zmB-

talalhato. SSBSRYS

Ezt a , keresztracsot” egy 650 nm hulldmhosszisagu fényt ado 1ézerdioda elé helyezziik ugy,

hogy a fénynyalab az optikai racsra merdlegesen érkezzen.

(Egy hasonlo, de csak otletszerlien végzett kisérlet eredményét /amelynek készitésekor nem

valodsitottak meg a fenti beallitasokat/, a mellékelt fénykép mutatja.)

b) Mi a szokatlan/varatlan tapasztalat keresztracs esetében az a) kérdésre adott helyes
valasz ismeretében?

Ez utan ezt a ,,keresztracsot” egy alkalmas szerkezettel gyorsan forgatjuk a fénynyalab, mint

képzeletbeli forgastengely koriil. [lyenkor egymassal koncentrikus koroket latunk az ernyon.

€) Mi ennek a magyarazata?

d) Szamitsa ki az 2 méterrel tavolabb elhelyezett erny6n lathaté koncentrikus korok koziil a
legbelsd harom kor atmérdjét!

Eredményes munkat kivanunk!



