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10. osztaly
1. feladat
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Egy ilyen feladatnal érdemes a nyomdst nem pascalban, hanem higanycentiméterben mérni,
mert a szadmitasok konnyebbé valnak, hiszen igy csak szdmérték-egyenleteket kell felirnunk.
(Ilyenkor a higanyoszlop magassadga hosszdnak ¢s nyomdsanak ugyanaz a szdmértéke.)

a)

Ha a 76 cm hosszi csdvet félig tolti meg a higany igy, hogy a c¢s6 a vizszintessel 30°-0s
szOget zar be, akkor a higany f616tt valamilyen gaznak kell lenni. Ez feltételezhetden levegd
(higanygdzzel keveredve).

A csbben 1év6 | hosszsagh higanyoszlop hidrosztatikai nyomasa 7 mivel a csé 30°-0s

szOget zar be a vizszintessel.

Ezért ebben a helyzetben a cs6ben 1év6 gdz nyomasa:

l

E.

Ha a végallapotban X centiméter magasan tolti meg a higany a csovet, akkor a benne 1évo

gazoszlop hossza: |, = | — X ; nyomasa pedig p2 = po — X

P1=Po— i ; a gazoszlop hossza pedig |1 =

Az igen lassi mozgatds miatt a csOben 1év0 gaz homérséklete allandé marad, ezért
alkalmazhatjuk Boyle-Mariotte torvényét: ps-ly = p2-l,
11
(Po — D 5" (Po—X)"(1-X)
A szamadatok behelyettesitésével: (76 — 19)-38 = (76 —x)* = 2166 = 5776 — 152-x + X
A Keresett x magassagot az x> —152-x + 3610 = 0 masodfoku egyenlet gyokei kozil kell
kivélasztanunk.
Ezek: x; =29,46 és x, =122,54
Nyilvanvaldan csak X; felel meg a feladat feltételeinek.
Tehat a fiiggdleges csében 29,46 cm magasan all a higany.

b)

Ezutan a csovet a benne 1év0 gdzzal egyiitt melegiteni kezd;iik.

A gaz végso allapotaban a gazoszlop hossza l3=1-h =76 -19=57 ;
nyomasa pedig p3 = po—h =76 —-19 =57

A masodik és a harmadik allapotra kell felirni az egyesitett gaztorvényt: % = %
2 3
(76-2946)-(76-2946) _ (76-2946)° _ 21659716 _ 3249
273 B Ts 273 T3
2733249
5= = 409,5 (K)

21659716

Tehét a cs6ben 1évé gaz hdmérséklete a melegités végén 409,5 K, azaz 136.5 C° lesz.
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