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Javitokulcs
11. osztaly
2. feladat

1. megoldas (szimmetrikus sikidomma alakitdssal) Ja biefis
-

A csonkolt négyzetet a tomegkozéppontjaban kell )
alatdmasztani, hogy egyensulyban legyen. 1
(Ebb6l a szempontbol a lemez vastagsaga T
lényegtelen, ezért ett6l eltekinthetink. Azaz "
clegendé a feliilnézetnek, mint sikidomnak \
megkeresni a tdmegkozéppontjat.) ‘
A hianyos négyzet is tengelyesen szimmetrikus — _j 2a

marad, ezért tomegkozéppontjat a ‘ : ? 2 pont
szimmetriatengelyén (a négyzet azon atldjan, ‘. ,L

melyre a négyzet alaka ,lyuk” kozéppontja is ,(__a_La_A_,.V,,.. 20—

illeszkedik) kell keresni. | | |

Gondolatban vagjunk ki a négyzetbdl még egy a oldalu négyzetet gy, hogy az igy kapott

hianyos négyzetnek mindkét atloja szimmetriatengely legyen! (Azaz tiikkrozziik a hidnyz6 a

oldali négyzetet az eredeti négyzet kozéppontjara centralisan szimmetrikusan, és azt is 4 pont
vagjuk ki gondolatban!)

Az igy kapott kétszeresen csonkolt négyzet teriilete: 14a% de tdmegkdzéppontja az eredeti 1 pont
4a oldalu négyzet kdzéppontjadban marad.

Most helyezziik vissza az utobb kivagott a oldalt (a2 teriiletli) négyzetet az eredeti helyére! 3 pont

1 pont

1 pont

Ennek tomegkdzéppontja a - \/2—5 tavolsagra van az eldbb emlitett tomegkozépponttol.

1 pont
Most osszuk fel ezt az a - g tavolsagot a ,,tomegekkel” forditott aranyban, ahol x a keresett
tavolsag! 3 pont
14a? _a"T-x vz vz vz
—=—2 = l4x=a—-x = 15x=a— = x=a— ~0,047-a 3 pont
a x 2 2 30

Tehat a hidnyos neégyzet tomegkdzéppontja a-3—\/; tavolsagra tolodik el a teljes négyzet 1 pont
kdzéppontjatol.

Osszesen: 20 pont

2. megoldas (forgatonyomatékokkal) by g -

Tekintettel arra, hogy a lemez tomegeloszlasa
egyenletes, igy a tomegkozéppontja €s a sulypontja
egybeesik. +

1 pont

e °‘7f‘“°—’?‘“

Szimmetria okokbol a sulypontot a 4a oldala

négyzet berajzolt atlojan kell keresniink, amely >

ezen az atlon X tavolsagra tolodik el a teljes négyzet — - t g 3 pont
/ |

kozéppontjatél a  kivagott résszel ellentétes

|

iranyban. !
i i i
T—— 20—+ 2a ~———+
A teljes négyzet stlya 16a*tel aranyos,

a kivagott négyzet sulya a’-tel aranyos. 2 pont

1 pont



Most fel kell irnunk a stulyponton 4tmend tengelyre vonatkoztatott forgatdbnyomatékokat!
Ekkor a teljes négyzet sulyerejének erdkarja: X ; a kivagott négyzeté pedig: X + %E
Az egyensuly miatt a forgatonyomatékok algebrai 0sszege zérus.

A hidnyz négyzet stlyerejének forgatonyomatékat negativ eldjeliinek kell venniink!

16a%-x — a2~(x + %ﬁ

Ebbdl 30-x =a-v2 ,
_.\2
zazx=a - ~ 0,047-a

):0 = 16-x:x+aT\/E = 32:x=2Xx+aVv2

Osszesen:
3. /formalis/ megoldas (6 részre daraboldssal, a by g a—zr
fliggveny-tablazat képleteinek felhasznaldasdval) -
Hasznéljuk fel a —tomegkozéppont koordinataira Y j
vonatkoz6— a  fliggvénytablazatban talalhatd {
Osszefliggéseket, ahol Xrkp és Yrkp a hidnyos + T
négyzet  keresett  tomegkdzéppontjanak — két s g
koordinataja! {

_ S men _ B Ava s e ¢ =
XTKP = Z?:lmi = p €s | .
Yrip = Yoo, miyi - Yo, AiYi | 1 1 Lok o X

Zi6=1mi Zi6=1Ai Tf 2a U T— -1

A képletben A; az m; tdmegt rész alapteriilete, és m; ~ A;j, mivel a lemez strtisége allando,
¢s a vastagsaga is ugyanakkora.

Célszerli az eredeti 4a oldalhosszisagu négyzetet az oldalfelezd0 merdlegesei mentén 4
darabra bontani, majd a négyzet alaka ,lyukat” tartalmazé negyed-négyzetet annak
oldalfelezd6 merdlegesei mentés Ujra negyedelni. Ugyanis mind a 6 darabnak ismerjiik a
tomegét is, és a tomegkdzéppontjaik koordinatait is.

Helyezziik el a siklemezt az X-y koordinatarendszerben ugy, hogy a lemez bal alsé csucsa
az origoban legyen! (Igy elkeriilhetiink negativ eléjelii koordinatakat.)

Behelyettesités utan:
_ 4a%a+4a?3a+ 4a®a+a?2,5a+a?3,5a+a?3,5a _ 29,5a% _ 259,5a _ 59
XTKP = Ted?—aZ = — = =—
. ac—a . . 15a 15 30
Tekintettel arra, hogy az y tengely menti ordinatakra az abszcisszakra felirt egyenletekkel
teljesen azonos adatok irhatok fel (a koordinatarendszer specialis megvalasztasa miatt):

59
Yike =357 A
A fentiek a ,,csonkolt” sikidom tomegkozéppontjanak koordinatai.
Hogy a kérdésre valaszoljunk, meg kell hatarozni e pontnak a 4a oldalu négyzet
kozéppontjanak ettdl a ponttol vald X tavolsagat, mint 2 pont tdvolsagat.

Mivel a 4a oldali négyzet tomegkdzéppontjanak koordinatai: (2a ; 2a),

<[z S5l + (20~ el =2 e )

2 2
% , r ’ 2 a a
A miuveletek elvégzése utan X“ =2 - — = —
900 450
a a _av2

Igyx:\/4_50=15\/5 —¥N0,047’a

Tehét a hianyos négyzet tomegkdzéppontja a-3—\/§ tdvolsagra tolddik el a teljes négyzet
kozéppontjatdl.

Osszesen:

1 pont
1+ 2 pont

1 pont
3 pont
3 x 1 pont

1 pont
1 pont

20 pont

1 pont

1 pont

2 pont

2 pont

1 pont
3 pont

4 pont

3 pont

2 pont
1 pont

20 pont



