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Javitokulcs
10. osztaly
1. feladat

El6szor érdemes a maximalis hajitasi tavolsagot kiszdmitani abban az esetben, amikor a kilovo
szerkezet all, hogy tudjuk D értékét.
Mint ismeretes, ebben az esetben a maximalis hajitasi tavolsagot akkor érjiik el, ha a kilovés szoge 45°-
os. Ezt az értéket behelyettesitve a fliggvénytablazatbol ismert, hajitasi tavolsagra vonatkozo képletbe:
2 2 2
D= %" sin2a = %" +sin(2 - 45%) = %" (ahol g a nehézségi gyorsulast jelenti).
Természetesen ugyanezt az eredményt kapjuk, ha nem ezt a formalis utat valasztjuk, hanem az
emelkedési id0 kiszamitdsa utan annak kétszeresével (mint repiilési idével) megszorozzuk a Vo
kezddésebesség vizszintes dsszetevojét.

A mozgast két mozgas szuperpozicidjaként foghatjuk fel. Ezek az alabbiak:
- az 1. 6sszetevl: egy fliiggbleges felfelé hajitas, valamint

- a2. Osszetevo: egy vizszintes sikban végbemend Vo sebességli egyenletes mozgas.

A szamolaskor tobbféle utat is kdvethetiink:
- A fenti két mozgas vizszintes elmozdulas-vektorait 6sszegezziik (1. modszer)

- A két 6sszetevo mozgas kezddsebesség-vektorainak vektori 6sszege adja meg a kérdezett ferde
hajitas kezddsebességének nagysagat és iranyat (2. modszer)

Megoldas az 1. modszerrel:

A fiiggdleges felfelé hajitas nem eredményez vizszintes elmozdulas-0sszetevét, igy az eredd vizszintes
elmozdulast kizardlag a vo sebességli egyenletes mozgas jelenti. A mozgas idGtartamat a fliggéleges

felfelé hajitas hajitasi ideje jelenti, ami a % emelkedési id6 kétszerese.
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trep = 2-tem = —2.

( rep em g )

Igy a vizszintes elmozdulas:

Megoldas a 2. modszerrel:

Elemi geometriai uton koénnyen belathatd, hogy az egymasra merdleges Vo kezdésebesség-vektorok
ereddje V = Vo-v/2 nagysagu, és a vizszintessel 45°-0s szoget zar be.
A gyors eredmény eléréséhez hasznaljuk a ferde hajitas maximalis hajitasi tavolsagaval kapcsolatos
képletet!
V2:sin(2:45°%) _ v*sin90° _ v?

g g9 g

Smax =

2
Felhasznalva, hogy V = Vo2, azt kapjuk, hogy S = (Uof) = 2;71;3

Igy S=2D

Megjegyzés:
2
A kezdeti D = ’;7" egyenletbél v = D-g ;vagyvo=./D g
Ezért, ha a fenti megoldas barmely részleténél (formélisan) v3 és/vagy Vo helyett ezeket az értékeket

irjuk be, azonnal D fiiggvényében kapjuk a megoldasokat.
Osszesen:

2 pont

2 + 1 pont

2 pont

2 pont

3 + 3 pont

2 pont

2 + 1 pont

vagy:

3 + 3 pont

2+ 1 pont

2 pont

20 pont



