32. Nagy Laszlo Fizikaverseny
Szalézi Szent Ferenc Gimnazium, Kazincbarcika
2017. februar 23 — 24.

Javitokulcs

11. osztaly
2. feladat

Adatok:

A=2dm?=2-102m? X2=30cm=0,3m

I1=0,6 m T.=?

D =1000 T2=?

x1= 40 cm=0,4m AT=?

Po=10° Pa B0 =?
a)
A tartélyba zart gdz nyomasa:
p1 = po+ 222 = (105 + 222 04) Pa = (10° + 2-10%) Pa = 1,2-10° Pa
A gaz terfogata a kundula51 allapotban: V1 = A1 =2:10%0,6 m*=1,2-102m?

A gaz allapotegyenlete: p1-Vi = ny'R-Ty,
b1
ny:
Az adatokat behelyettesitve (figyelembe véve, hogy n1 = 0,5 mol)

1,2:105-1,2:1072

Ti=———K=3464K
0,5:8,314

Tehat a bezart gaz hémérséklete 73,4 C°.

amibdl T, =

b)
A mésodik éllapotban a gaz nyomasa:
p2 = Po + 22 = (105 + —222) Pa = (10° + 1,5:10%) Pa = 1,15-10° Pa

Ekkor a gaz térfogata: V2 =A(l-x1+x2)=2102(0,6-0,4+0,3)y m*=102m?
Mivel a gaz egyharmadat kiengedtiik a tartalybol, n, = % Ny
A gaz allapotegyenlete a masodik allapotra:
pz'Vz =ny'RT,
Ebbdl a gaz homérséklete:
. .105-10~2
=PeV2 - LIST0MI0 % e - 414,96 K
nz'R 5058314
Igy a gaz hémérsékletvaltozasa: AT = T, — Ty = (414,96 —346,4) K
Tehat a gz hémérsékletvaltozasa: 68,56 K (= 68,56 C°)

c)

A gaz bels6 energiajat ebben az éallapotban az E; = g'nz'R'Tz Osszefliggés szerint szamolhatjuk

(mivel az egyatomos gaz energiatarold szabadsagi fokainak szama: f = 3).
Az adatok behelyettesitésével: Ep = ; : § 10,5-8,314-414,96 ] = 1724,99 J <1725 ]
Tehat a gaz belsd energidja a masodik allapotban 1725 J.
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