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Javitokulcs

11. osztaly
3. feladat
Adatok: AQ; =?
Ci1=2 uF=2'1076F AQ2 =7
Co=4 uF=4-10F AW =?
U:=100V U ’kozos=?
U=0V AW’ =?
Uy =200V AW =2
Ukézés = 7

a) Az 1. kondenzator Q1= 2-10"*C toltést kap feltdltéskor.
Osszekapcsolas utdn a rendszeren is ennyi toltésnek kell lennie az elektromos tdltésmegmaradas
torvénye szerint.
E toltés egy része atvandorol az eredetileg toltetlen kondenzatorra.
A két kondenzator ered6 kapacitasa: C = 6-10°° F,
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igy a Q1 = C- Ukezss €gyenlet felhasznalasaval Uyses = > V adodik.
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Ekkor viszont az eredetileg t61tott kondenzatoron Ci-Ukezss = 3 -107* C toltés marad,

azaz atvandorolt az eredetileg toltetlen kondenzétorrag 10 C.
(Es Cz-Ugs.ss IS tényleg ugyanennyi.)

A rendszer energidja viszont nem marad allando! Okai: a toltés-atrendezddéssel egyiitt jaro
elektromagneses mez6 felépiilése és 6sszeomlasa; Joule-ho; stb.
Az eredeti energia: W, =107 J.

Osszekapcsolas utan az 1. kondenzatorban Wi’ = % ‘1072 7;
a 2. szamuban W’ = % 1072 J lesz.
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Ez 6sszesen is csak 3 -1072],

L2 . ., .
tehat e 102 joule energia disszipalodott a rendszerbdl.

b) Ha a 2. szamu kondenzator is toltve volt, azon Q.= 8:107*C t5ltés van.
Viszont parhuzamosan kapcsolni 6ket kétféleképpen lehet:
e vagy az azonos eldjelil toltésekkel rendelkezd fegyverzeteket,
e vagy az ellentétes eldjeliicket kapcsoljuk 6ssze egymassal.
Az els6 esetben a rendszer ssztoltése Q’= Q1+ Q2= 1073C lesz, ami megmarad. Az eredd kapacitas

hes . - 1o , 500
felhasznalasaval a kondenzatorok k6zos fesziiltsége U szos— > V lesz.
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Az eredeti 0ssztoltés eloszlik a két kondenzatoron: az 1. szamuan 3 -107* coulombbal novekedett a
toltésmennyiség, a 2. szamun pedig ugyanennyivel csokkent.

A rendszer energiacsokkenése: AW *= § -1072.

A masodik esetben a rendszer 6ssztoltése Q’= Q,— Q1= 6 -107* C lesz, hiszen részben semlegesitik
egymast. Ez a ,,maradék” toltés fog eloszlani a két kondenzatoron. Az eredo kapacitas felhasznalasaval
a kondenzatorok k6zos fesziiltsége U’’= 100 V lesz.

Latszdlag az 1. kondenzatoron nem valtozott semmi, pedig az 0 toltését eldszor semlegesitette a masik
kondenzatorrol odadramlo ellenkez6 eldjeli toltés, majd ellenkezé polaritdssal ugyanakkora fesziiltségre
toltotte. Igy az 6 toltésvaltozasa 4-107 C.

A 2. szam fesziiltsége fele lett az eredetinek, igy a tdltése is: rola hianyzik 4-107* C.

A kornyezetbe disszipalodott energia pedig ebben az esetben: AW = 6 -102J.
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