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1. feladat
A huzal egyenletes tomegeloszlasa miatt az L betli
{ mindkét szarara haté nehézségi (mint térfogati) és
2F - ! alatamasztasi  (mint  feliileti) er0  azok

tomegkozéppontjaban, azaz felezési pontjaban
tamadd  er6knek  kezelhetk. A  vizszintes
alatamasztas miatt ezek kiegyensulyozzak egymast.

Ugyanezekben a pontokban tamado er6knek tekinthetjiikk az L betli szaraira hatd csuszasi surlodasi
erdket is, mint egy szakasz mentén egyenletesen eloszlo erdket.

Tekintettel arra, hogy a betii szarainak tomege a szarak hosszaval egyenesen aranyos, ugyancsak ezzel
aranyos a rajuk hato alatimasztasi kényszererd, és a csuszasi surlodasi er6 /2F és F/ is. (Valojaban a
huzal keresztmetszetére, anyaganak siiriiségére nem lesz sziikségiink.)

Ha az L betiit formazo huzal egyenes vonala, egyenletes mozgast végez, az egyensily teljesiilésének
sziikséges feltétele szerint a ra hatd 3 eré egymassal parhuzamos hatasvonald, és ered6jiik zérus.
(Az L betti tomegkozéppontja a fonal egyenesére illeszkedik.)

Azonban ez az informacié nem elegend6 a feladat kérdésének megvalaszolasahoz.
Ugyanakkor a fenti 3 eré forgatonyomatékainak dsszege is nulla az alatimasztasi feliilet bArmely

pontjian atmend, a feliiletre meréleges egyenesre, mint tengelyre vonatkozoéan.
Célszerli a betiinek a fonallal kozos pontjan (a derékszogl csticson) atmend tengelyt valasztanunk a

forgatonyomatéki egyenlet felirasahoz, mert a fonaleré nyomatéka igy automatikusan zérus, tovabba
a 2F és Fsurlodasi er6k forgatdnyomatéka is viszonylag egyszeriien felirhato.

Jel6ljiik az L betli hosszabbik szaranak a fonal meghosszabbitasaval bezart szogét a-val!
Az egyensulyi feltétel szerint: 2F- 2= F-a

(ahol % ¢és a rendre a 2F és F surlodasi er6k erékarjai).
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Ezeket behelyettesitve a forgatonyomatéki egyensulyi egyenletbe: 2F" |'sina = F* é-cosa
Ebbdl (F-fel és I-lel valo osztas utan) 2-sino = %-cosa adodik, ami egyenértékii a
tga = % egyenlettel.

Ennek megoldasa (mivel hegyesszogrol lehet csak sz0): a = 14,04°~= 14°
Tehat az L betii hosszabbik szara 14 fokos szdget zar be a fonal meghosszabbitisaval.
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