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Javitokulcs

11. osztaly
2. feladat
Adatok: Csre= 120 ? fspe = ?
fa =440 Hz In_t) ﬁ:’)
_ m Vo fsre
Clevegs = 335 S lz=7?
Cre = 900 = fiie = ?
a)
A hullamegyenlet szerint egy hullam c terjedési sebessége, 4 hullamhossza és f rezgésszama kozotti 1 pont
Osszefiiggés: C = Af
335 2 +1 pont
A normadl a hang hullamhossza levegében: 4 = % = ?oi ~ 0,76 m. P
N
A nyitott sip lyy hossza és a benne keletkezé alaphang A hullamhossza kozotti kapesolat: 2 pont
i
ly==
iy 2 . . 1 pont
Tehat a nyitott sip hossza ln,y= 0,38 m = 38 cm. 1 pont
b)
Egy zart sip esetében a sip | hossza és a benne kialakuld alaphang f frekvencidja kozotti Gsszefliggés: 2 pont
2
IZ= .
4

Ezért egy |, = ly = 0,38 m hosszsaga zart sipban 1 = 4:lpy = 1,52 m hullamhosszisaga hang 2 pont
keletkezik.
Ha tjra hasznaljuk a fenti hullamegyenletet a héliumra és a kén-hexafluoridra, akkor

m m

_che _ 9007 . _cspe _ 1205 o
fHe = T = 1,STm = 592,11 Hz illetve fSF6 = 1 - —1'52 m 78,95 Hz adodik.

2 + 2 pont

, , , 592,11 Hz
E két hang hangmagassaganak aranya Te _ 39211 Hz 75

fsre  7895Hz
c)

A gaz stirisége befolyasolja leginkabb a terjedési sebességet: ha nagyobb a gaz siirtisége, akkor
kisebb lesz a benne kialakuld hang terjedési sebessége.

2 pont

A kornyezeti hdmérséklet hatassal van a gaz stirliségére: magasabb homérsékleten a stirtiség kisebb, 1 pont
igy a hang terjedési sebessége nagyobb lesz. pon

Befolyasolja még a nyomas is.

(Bar ez a két paraméter inkabb a kornyezetére jellemzo, és csak kdzvetve jellemzo a gazra.) 1 pont
Osszesen: 20 pont

Kérem a feladat megoldast ismertetd kollégikat, hogy az alabbi hattérinformaciot is ismertessék a

versenyzokkel!

1) A korilottiink kialakuld hangtér egy téliink fliggetlentil 1étez6 valdsag. Az ezt 1étrehozd hangforras egyik

jellemzdje a rezgésszam (vagy idegen nevén: frekvencia), amelynek mértékegysége a hertz (Hz).

A hangot észlelé személy szubjektiv élményként éli meg a hallott hangot. Azt, hogy milyen rezgésszamu hangot
hall, hangmagassagnak nevezik, és ezt is hertzben mérjiik, de ez nem a hangtér, hanem az észlel6 jellemzdje.
Egy durva példaval megérthetjiik a kiilonbséget: egy siket személy a hangtérben terjed6é hanghullamokat nem
¢észleli, bar a hangtér 1étezik koriilotte.

2) A héliumgaz belélegzése soran kialakulod rezgésszam-valtozas szinte mindenki eldtt ismert, és
veszélytelen mutatvany, mert a hélium nemesgaz.



