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Adatok:

Az elektron elektromos toltése e = 1,6-1071°C
az elektron tdmege me = 9,1-1073! kg

stb.

a)

A 15 mA erésségii (konduktiv) dram azt jelenti, hogy méasodpercenként 15-107° C t5ltés
dramlik a katod fel8l az andd felé. Ez normal alakban kifejezve Q = 1,5-1072 coulombnak
felel meg.

Tekintettel arra, hogy ezt az elektromos dramot a flitdtt (magas hdmérsékletii) katddbol
az ugynevezett ,,izzéelektromos hatds” miatt kilépd elektronok jelentik, az anddba
becsapodo elektronok szamat ugy kapjuk, ha ezt a masodpercenként ,,széllitott”

elektromos toltésmennyiséget elosztjuk az elektron (elemi) toltésével:
. -2
N=2=2210 ° _(9375.107 = 9,375 10

e 1,6:10719C
Tehat a rontgencsé anddjdba masodpercenként 9,375-10%° elektron csapddik be.

b)
Egyetlen elektron végsebessége a gyorsitasi szakasz végén a munkatételbdl kiszamithato

(mivel a katodbol kilépd elektron kezddsebessége elhanyagolhatoan kicsi): e-U = %-m-v2

Ebb3l v = \/ZeU \/21610 19¢-40000V _ - 1.186- 108111
9,1-10~31kg

Ez a sebesség a fénysebességhez viszonyitva olyan kicsi (kb. 40 %-a), hogy még nem
kell relativisztikus tomegnovekedéssel szamolni.

c)

A felgyorsitott  elektronok  Osszes mozgasi  energidgja  masodpercenként
E=N-eU=9,375-10'-1,6-10"°C-40 000 V = 600 J

Ezt az energiat veszi fel az anod, amelyben ennek 1 %-a alakul at a rontgensugarzas
energidjava, és 99 %-a melegiti az anddot, azaz ndveli annak bels6 energidjat.

A httéssel ezt az energiat kell ,,elvezetni”, hogy ne melegedjen tul a rontgencso.

Azaz a hiitéssel masodpercenként 594 J energiat kell elvezetni.
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Kérem a feladat megoldasat ismerteto kollégakat, hogy az alabbi szakmai
hattérinformaciokat is ismertessék a versenyzokkel!

1)

2)

Az elektromos toltések mozgasat elektromos aramnak nevezzik.

Attol fiiggden, hogy ezt a mozgéast mechanikai hatds vagy az elektromos mezd okozza,
konvektiv, illetve konduktiv aramrol szoktunk beszélni.

A konduktiv aram tobbnyire vezetékekben folyd aram esetében valdsul meg, de itt is
konduktiv aramrol beszéliink, mert a toltéshordozok aramlasat az elektromos mezo6 okozza,
bar nincs jelen a ,,vakuumban” egy vezeték, amelyben a toltéshordozok aramlanak.
Amikor egy rontgenfelvétel készitése kdzben a radiologiai asszisztens bedllitja a besugarzas
paramétereit, akkor a ,,mAs” feliratd kapcsoldoval a rontgencsd aramanak értékét és a
besugarzas idejét tudja beallitani. Ez kozvetve a rontgencsd fiitészalanak hémérsékletére
van hatéssal, igy az abbol kilépd elektronok szamat hatadrozza meg. Ez a rontgensugarzas
(energiajanak) mennyiségét befolyasolja.

A masik —,,kV” jelzésli- kapcsoloval a gyorsito fesziiltséget allitja be. Ez a rontgensugarzas
,»mindségét” befolyasolja, azaz azt, hogy a sugarzds milyen athatoloképességgel
rendelkezik majd.

A gyorsito fesziiltség értéke alapjan az aldbbi elnevezések hasznélatosak:

Ultraldgy sugarak 5-20kV
Lagy sugarak 20 — 60 kV
Kozépkemény sugarak 60 — 120 kV
Kemény sugarak 120 — 250 kV
Ultrakemény sugarak 250 kV felett

A lagy és (a legfeljebb kozépkemeény) rontgensugdrzast az orvosi diagnosztikdban
hasznaljak, mig a kemény rOntgensugarzadst az orvosi terdpidban ¢és az ipari
anyagvizsgalatban alkalmazzak.



