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12. osztaly

3. feladat
Adatok: P=0,5mwW
A =650 nm Nz =15
r=12cm h=6,63-10>*Js
a) Az els6 beesésnél a geometria viszonyokbdl kdvetkezéen
B =30°
A fénytorésre alkalmazva a Snellius-Descartes torvényt:
sin a
, =15
) sin 30° 3
Igy sin o = Pl
= a=48,58°

Tehat a kérdezett beesési szog 48,58°.
b) Az els6 beesésnél a fény részlegesen vissza is ver6dik, nemcsak fénytorés torténik.

A masodik beesésnél optikailag siiriibb kdzegbdl ritkabb kdzeghez érkezik a fény. Itt felmeriilhet, hogy esetleg
teljes visszaverddés 1ép fel.

Ennek feltétele, hogy az itteni 30°-0s beesési sz6g nagyobb legyen az anhatarszognél.
Viszont sin an =§ miatt, = an=41,75°

Ezért nem 1ép fel teljes, csak részleges visszaverddés, ¢s a fény energidjanak nagyobb része kilép az
iivegtestbdl 48,5%-0s torési szoggel.

A harmadik beesésnél ugyanaz jatszodik le, mint a masodiknal, és a fény visszaért az els6 beesés helyére.
Ez utan a szabalyos haromszog cstcsainal Ujra és ijra megismétlodik a részleges visszaverddeés és tores.

C) A szabalyos haromszog a oldalanak hosszara a koszinusz tételt alkalmazva:
a2=r2+r2—2r-cos 120°=2r2 + 2r2-§ =3rr = a=r+3

A fény s = 3 r+/3 =361/3 = 62,35 (cm) hosszisag utat fut be a haromszog keriilete mentén.

Ugyanakkor a fény terjedési sebessége az tivegben a Snellius — Descartes torvény értelmében
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Ezért a haromszog oldalain valé végig haladashoz t = — = - 3,1175-107" s id6 sziikséges.
iveg :
x 108
d) A fény egy fotonjanak energiaja: &= hf =h =2 = 6,63-10%—=2—=3,06:10"° (J)

Ha a 1ézermutato6 fényteljesitménye 0,5 W, ez azt jelenti, hogy masodpercenként 0,5 J energidju fényt bocsat
ki.
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Igy 1 salattx = 3061010 foton hagyja el a fényforrast.

Azonban a haromszog oldalain valo végig haladas ideje alatt csak

109
N=yp= 227510 08 o 5,1-10° darab fényfoton 1ép ki a fényforrasbol.
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