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Javitokulcs

12. osztaly

4. feladat
Adatok: Ao = 2620 MBq = 2,62 GBq = 2,62-10°=
T, =8,02nap =6,93-10°s No = 2 s 1+1 pont
t; = 5nap AO .
t=1 perc pl: 0
= + 4 hét = '
t> =5 nap ét=33 nap N, = ?
a)
Ismeretes, hogy egy radioaktiv izotop aktivitasa, részecskeszama és felezési ideje kozott az alabbi
Osszefliggés érvényes: A = 0,693-Ti 1 pont
Y2
Ebben az esetben az Ao = 0,693-;\]—0 egyenletbdl No-ra van sziikségiink: No = % 1 pont
1/2 ’
6,93-10%s - 2,62:10%
Az adatokkal: No = TS =2,62-10" 1 pont
Tehat 2,62-10" jodatomot vittek be a paciens szervezetébe.
b)
Az a) kérdésre adott valaszbol lathato, hogy a még meglévo radioaktiv atomok szama és azok aktivitasa
egy adott izotop esetében egyenes aranyban van egymassal. Ezért az ismert radioaktiv bomlastérvényt
atirhatjuk az aktivitasok kozotti 6sszefliggésre is:
_f 4
Nt = N02 Ty, helyett A1 = AOZ Ty, 2 pont
Az adatokkal:
_t __snap 2,6210%% 10°
Ar=Ap2 T = 2,62'1091 .27 80znap = 2,62-1091 2m06234 = 3= 262107 1 _ 1,7 GBq 3 pont
s s 29 1,54 s
Tehit 5 nap elteltével a szervezetben lévé 1311 aktivitasa 1,7 GBq.
c)
A Kkérdezett valoszinliségi adat kiszamitasahoz az 1 perc alatt elbomlé atommagok szamara is
sziikségiink van.
N.=N;-2 T% (ennyi atommag van még jelen 71d6 eltelte utan Ny kiindulasi mag koziil) 2 pont
Az adatokkal:
A b) kérdésre adott valasz alapjan (mivel N1 nem ismert adat), a képletet az aranyossag miatt atirhatjuk
_ T _ _Sperc _ _ 5sperc _
az aktivitasokra is: A, = A;-2 7% = A2 802nap = A;-2" 11549 perc = A -2~ 433107% = 24'3‘:# 2 pont
(Az A1 szdmszerii adattal nem kell szamolnunk, mert a valdsziniiség szamitasakor egyszeriisiteni lehet
majd vele!)
Az adatokkal: A, = - :0103 =0,9997 A
A 11id6 alatt elbomlott atommagok szama tehat: AN = Ny — N, = (1 —0,9997) A; = 0,0003-A; 1 pont
A kérdezett valosziniiség: p = j—A = % =0,0003
1 1
Tehat annak valésziniisége, hogy a kérdezett S perc alatt bomlas térténjen, 0,03 % 1 pont
d)
_tz
A radioaktiv bomlastorvény szerint N2 = Ng-2 7%
Az adatokkal: Ny = 2,62 10%5-27 507 mep = 2,62+1015-2- #11 = = 221018 26210 _ g g5 g
ST ' oo 9 T o2e11 T 4727 T 1 pont
A kérdezett szazalékos arany: % . 100= 152% -100 =5,8 (%) 1 pont
Ny 2,62:10
e) 1:;;1 - 121X€ + —ge + 8y + 8v 2 pont

Osszesen: 20 pont



Kérem a megoldast ismertetd kollégat, hogy ismertesse a versenyzokkel az alabbiakat is:

Az elso radiojodos kezelés utan fél évvel gyakran meg szoktdk ismételni a fentihez hasonlo
radioterapiat, hogy az esetleg bent maradt nemkivanatos testszoveteket elpusztitsak.
A jod-131 izotopot korabban a pajzsmirigy betegségeinek diagnosztizalasara is hasznaltak, de az
izotop ,,hibaja”, hogy béta-sugarzo, és a sugarzast kiséré gamma-fotonok tulnyomorészt 364 keV
energiajuak, amely energiat ma mar tul nagynak tartjak az orvosi vizsgalatokhoz. (Diagnosztikai
c€lra ma mar inkabb a jod-123 izotdpot hasznaljak.)
A jod-131 bomlasaval egyiitt jaré béta részecskék energidja -egy bizonyos tartomanyon beliil-
folytonos. Atlagosan 0,971 MeV energiajaak.
A jod-131 izotop az uran-235 hasadasakor keletkezo egyik kdzepes tomegszami mag. A hasonldéan
keletkez6 sokféle jodizotdp koziil ez a legveszélyesebb: Atomrobbantaskor, vagy atomerdmiivi
balesetek soran keriil a 1égkdrbe.
A terapias célokhoz sziikséges jod-131 izotopokat kutatoreaktorokban allitjak eld. Tellur-130
izotopot koriilbeliil egy honapra neutron-besugarzasnak teszik ki, és a keletkezett tellur-131-et és
jod-131-et kémiai eljarassal elvalasztjak egymastol.
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