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1. feladat
a) Tételezziik fel, hogy a goly6 végighalad a korpalyan! Ez legel6szor akkor kovetkezne be, ha a koralaka

palyatol szarmazo alatamasztasi kényszererd csak a palya legfels6 pontjan valik zérussa, de sem elétte,
2
sem utana nem volt annyi. A legfels6 pontban altalaban érvényes, hogy Fx + m-g = m- %.

Ha itt Fi = 0, abbol v* = R-g kb vetkezik.

Viszont mivel nincs strlodas, érvényes a mechanikai energiamegmaradas torvénye. E szerint a
kényszerpalya legfels6 pontjaban csak 0 sebessége lehet!

Ez ellentmondas. Tehat a golyé nem jut el a kényszerpalya legfels6 pontjaba, hanem mar hamarabb
elvalik tole.

b)

A kiméretli golyo akkor fog elvalni a korpalyatol, ha megsziinik
kozottiik az alatamasztasi kényszererd, azaz Fy = 0 teljesiil.

Ez csak a korpalyanak a mellékelt abran lathatd negyedében
lehetséges!

A legegyszeriibb, ha a test elvalasat a kényszerpalyatol azzal a
szoggel jellemezziik, amelyet a korpalya kozéppontjabdl az
anyagi ponthoz hiazott sugar a fliggélegessel bezar.

Ha felirjuk a kdormozgas altalanos feltételét a kényszerpalyan mozgas esetére, akkor azt kapjuk, hogy
2
Fx + m-g-cosa = m- %

2 2 2
Ha Fx = 0, akkor m-g-cosa = m-% = g-cosa = % = cosa = ;Tz = V*=gRcosa (1)

(most v a test sebességét jeloli az elvalas pillanataban)

Mivel a surlodéas elhanyagolhatd volt, érvényben van a mechanikai energiamegmaradés toérvénye
(vagy ha tigy tetszik, a testen csak a nehézségi er6 végez munkat):

m-g2R=mgh+ % ‘m-v? = 2gR=gh+ % 2= V= 4-gR—-2gh (2)

(ahol h a szétvalasi pont magassagat jeldli)

Az (1) és (2) jelli egyenletek Gsszehasonlitasabol:

gRcosa==4gR-2-gh = R-cosa==4R-2h

Most hasznaljuk fel, hogy h = R + R-cosa

gy R-cosa = 4R —2- (R + R-cosa) = cosa = 4 — 2 — 2c0sa = 3c0Sa = 2 = COSa = g
azaz o = 48,2°

Tehat a kis golyé abban a pillanatban valik el a kényszerpalyat6l, amikor a korpalya
kozéppontjabdl a hozza huzott sugar a = 48,2° széget zar be a fiiggélegessel.

(Ezh=R+R-cosa =R + 23—R = 53—R magassagban kovetkezik be.)

c) Az a) kérdésre adott valasznal lattuk, hogy a korpalyan végig haladas feltétele (Fx = O miatt):
m-g=m-v£ = g:v?f :>V2:g-R :vzm

Legalabb ekkora sebessége kell, hogy legyen a golyonak a palya legfels6 pontjaban.

A mechanikai energiamegmaradas térvénye értelmében ugyanekkora, azaz vo = \/g—R
kezddsebességgel kell elinditani a testet.
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