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Javitokulcs
12. osztaly

2. feladat
Adatok:
Dnap = 1,392-10° km = 1,392:10°m = Rngp = 6,96-108m
Rrsia = 6371 km = 6,371-10° m

Mnap = 1,989-10% kg

Mesia = 5,974-10% kg
M = 3,8 Myap= 7,5582-10% kg

o N-m?

y=6,672:10" S5

c=3-1022
S

a)

Newton gravitacios elmélete szerint a szokési sebesség (vagy mas néven a masodik kozmikus
sebesség) egy M tomegii, R sugaru égitest felszinérol: vy = /ZVT

A fekete lyuk olyan égitest, amelynél a felszinre vonatkoztatott szokési sebesség eléri vagy
meghaladja a fénysebesség értékét.

Azaz vy, = ¢ (ahol ¢ a fény sebességét jeldli)

fgyc< % érvényes.
Ebbol ¢? <2 = Re?<2yM = R<ZE

2
2-6,672-10_11%-7,5582-1030kg

Az adatok behelyettesitésével R < =11,2-10°m

9~101‘5’:1—22
Tehat a ma ismert legkisebb méretii fekete lyuk sugara R < 11,2 km.

b)

Ezen sugér és a Nap sugaranak aranya: 1,6-10°.

A Foldre vonatkoztatva ez az arany: 1,76-107°.

c)

A fekete lyuk és a Fold tomegének aranya: 1,27-10°,

d)

Az elnevezés fekete jelzbje szerencsés, hiszen, ha a fény sem hagyja el az ,,égitestet”, a fény
hianya a fekete szint jelenti.

A lyuk viszont altalaban egy feliileten meglévd folytonossagi hianyt jelent a koznyelvben,
pedig itt egy térbeli folytonossagi hidnyrol van szo. Legfeljebb a felettiink 1évo, félgombként
elképzelt égbolton 1évé ,,lyuk”-ra utal.

Osszesen:

Megjegyzések:
1) A ma ismert legkisebb tomegii fekete lyukra vonatkozo adat a Wikipediabdl valo.

2) 2019. aprilis 10-én jelentették be hivatalosan, hogy nyolc foldi radioteleszkép nemzetkozi
egylttmiikodésében iizemeltetett bolygoméretii haldzat (hivatalos nevén: Eseményhorizont Tavcsd
/Event Horizon Telescope, EHT/) segitségével le tudtak fényképezni egy fekete lyukat. Ez az M87 galaxis
kozpontjaban helyet foglalo fekete lyuk, amely 55 millié fényévre van tdliink, tomege pedig a Napénak

6,5 milliardszorosa.

Bdvebben: https://www.csillagaszat.hu/hirek/extragalaktikus-csillagaszat-hirek/exg-aktiv-
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galaxismaqgok/exg-kozponti-fekete-lyukak/eloszor-alkottak-kepet-eqgy-fekete-lyukrol/



https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89gitest
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kozmikus_sebess%C3%A9g#Szökési_sebességek
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nysebess%C3%A9g
https://www.csillagaszat.hu/hirek/extragalaktikus-csillagaszat-hirek/exg-aktiv-galaxismagok/exg-kozponti-fekete-lyukak/eloszor-alkottak-kepet-egy-fekete-lyukrol/
https://www.csillagaszat.hu/hirek/extragalaktikus-csillagaszat-hirek/exg-aktiv-galaxismagok/exg-kozponti-fekete-lyukak/eloszor-alkottak-kepet-egy-fekete-lyukrol/

Egy fekete lyukrdl alkotott elsé kép. Az objektum az M87 katalogusjelii orias elliptikus galaxis
centrumaban helyezkedik el. (EHT)



