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a) |
Abban a magassagban lehet elmetszeni egy vizszintes sikkal i
a kényszerpalyat, ahol a palya és a test kozotti alatamasztasi
kényszereré megsziinik, hiszen a test innent6l kezdve szabad
mozgast végez.

A kiméretli golyod akkor fog elvalni a korpalyatol, ha
megsziinik kozottik az alatdmasztasi kényszererd, azaz
Fr = 0 teljesiil.

A legegyszerlibb, ha a test elvalasat a kényszerpalyatol azzal
a szoggel jellemezziik, amelyet a kor kozéppontjabol az
anyagi ponthoz huzott sugar bezar a fliggblegessel.

Ha felirjuk a kdrmozgas altalanos feltételét a kényszerpalyan mozgas esetére, akkor azt kapjuk,
2

hogy Fk + m-g-cosa = m- %
2 2 2

Ha Fic= 0, akkor mg-cosa = m- =~ = grcosa =— = 0S¢ = ;—R = V=gRcosa (1)

(most v a test sebességét jel6li az elvalas pillanataban)

Mivel a surlodas elhanyagolhatd volt, érvényben van a mechanikai energiamegmaradas torvénye

(vagy ha ugy tetszik, a testen csak a nehézségi eré végez munkat):

mg2R=mgh+ % ‘m-v? = 2gR=gh+ % 2= V= 4-gR-2-gh (2)

(ahol h a szétvalasi pont magasagat jeloli)

Az (1) és (2) jelt egyenletek dsszehasonlitasabol:

g'Rcosa==4gR-2gh = Rcosa==4R-2h

Most hasznaljuk fel, hogy h = R + R-cosa

gy R-cosa = 4R —2- (R + R-cosa) = C0Sa =4 —2 — 2c0sa = 3c0Sa =2 = COSa = g
azaz o = 48° 8§’

Tehat a kis golyé abban a pillanatban valik el a kényszerpalyatol, amikor a korpalya

kozéppontjabdl a hozza huzott sugar a = 48,1° széget zar be a fiiggélegessel.

(Ezhy=R+ R-cosa =R + 23—R = 53—R magassagban kovetkezik be.)

b)
A test sebességét tigy kapjuk meg, ha h értékét a (2) egyenletbe helyettesitjiik:

3 3 '\’ 3
c)

A kis goly6 ezzel a kezddsebességgel ferde hajitasba kezd. A kezddsebesség vektora szintén
o szdget zar be a vizszintessel.

A maximalis emelkedés értéke (a fliggvénytablazatbol vett képlet alapjan):
29'R 5

2.cin2 —_
vesin‘a 5R . V5 . 2
Smax = =22 =— (sina = —, mivel cosa = = volt)
29 2g 27 3 3

. s . 5R , 5R _ 50R
A mozgas soran elért legnagyobb magassag hmax = h + Smax = P TIa-

Osszesen:

Ellendrzeés:

1

2)

50R _ 54R
27 27 _

csucspontjan még v-sina (vizszintes iranytl) sebessége (s ezért mozgasi energiaja) volt.
A mechanikai energiamegmaradas torvénye értelmében:

A2R = m-a-h + 2mv2=mo2® + 2 m29R — magR(2+ 1= ma-
mg2R—mgh+2mv—mg3 +om= —ng(3+3)—mg2R
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= 2R, hiszen a test nem juthat fel a kdrpalya legmagasabb pontjaig, mert a hajitasi parabola



